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1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Tehnologii Big Data / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Big Data technologies

2.2 Titularul activitatilor de curs Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.4 Anuldestudiu® | 2 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/

: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 0/

integral/saptamana 2

3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/

o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0/

integral/sem. 28

3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . . 0

. ) ; 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect /0
asistate integral/sem. 2
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie

3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6.7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2

saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri

3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28

neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana® 10.7

3.5* Total ore/semestru 150

3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Cloud Computing

e Competente de baza in utilizarea infrastructurii de calcul de tip Cloud si sisteme de

4.2 de rezultate ale invatarii .
’ operare Linux.

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector, tabla si internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de calculatoare, sistem de operare Linux, acces la o infrastructura Cloud
publica sau privata ce permite rularea aplicatiilor specifice disciplinei (Hadoop,
Spark, HBase, Hive, Kafka, Pig, BigQuery)

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

masive.

modelarii datelor.

Cunostinte e (1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

. C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date

e (3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale

e (4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

datelor.

Abilitati e A1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea

e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

multidisciplinare.

Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
si autonomie . R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

Hive, HBase, Spark).

¢ Aceasta disciplina are ca scop aprofundarea conceptelor, arhitecturilor si tehnologiilor specifice domeniului Big Data,
esentiale pentru gestionarea si analiza volumelor foarte mari de informatii. Studentii vor fi familiarizati cu principalele
componente ale ecosistemelor Big Data, cu arhitecturile distribuite de stocare si procesare (HDFS, MapReduce, YARN,

« Disciplina urmareste formarea competentelor practice de proiectare, implementare si evaluare a solutiilor Big Data, utilizand
tehnologii moderne pentru stocarea, procesarea si analiza datelor masive, atat in regim batch, cat si in flux.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
M1.S1. Introducere in Big Data. Definitii Big Data. Prelegere.
Caracteristici Big Data. Problematizare.
M2.S2. Arhitecturi si tehnologii Big Data. Domenii de Conversatie
utilizare. didactica. Instruire
M2.S1. Arhitecturi pentru sisteme Big Data. Sisteme as:stalt:i de
distribuite pentru stocarea datelor. Ecosistemul Ela.lc.:u ator.
Hadoop. HDFS: Hadoop Distributed File System. retlsluzrireelsr
M2.S2. Framework pentru procesare distribuita in educationale
ecosistemul Hadoop. MapReduce. deschise
M2.S3. Managementul resurselor in Hadoop. Apache consultatii prin
YARN. Tehnologii pentur monitorizarea resurselor. intermediul

M3.S1. Sisteme de stocare pentru Big Data. SQL on
Hadoop. Modul de structurare a datelor in baze de

date Hive. Constructia si rularea unei analize in Hive.

M3.S2. Platforme de analiza a seturilor de date mari.
Apache Pig. Principalele diferente intre Pig si Hive.

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




M3.S3. Necesitatea HBase in ecosistemul Hadoop si Big 2
Data. Modelul de date in baze de date HBase.
Componente HBase.

M4.S1. Procesarea si analiza datelor utilizand Apache 2
SPARK. Introducere. Componente Spark. Constructia
si executia unei aplicatii Spark.

M4.S2. Analiza datelor in flux. Spark Structured 2
Streaming.

M4.S3. Antrenarea modelelor ML distribuit utilizand Spark | 2
MLIib.

M5.S1. Tehnologii Big Data. Platforme Big Data. BDaaS. 2

M5.S2. Platforme de procesare a datelor in flux. Apache 2
Kafka.

M6. Recapitulare. Studii de caz. 2

Bibliografie°

978-87-7022-184-9

ISBN: 978-11-1959-784-1

7 disponibila n biblioteca UPT

5. *** Apache Hadoop Documentation, https://apache.github.io/hadoop/, 2025.
6. ***, Apache Spark Documentation, https://spark.apache.org/docs/latest/, 2025
7. B. Dragulescu, Tehnologii Big Data - curs , https://cv.upt.ro/, 2025

1. M.Y Santos, C. Costa, Big Data: Concepts, Warehousing, and Analytics, River Publishers, 2020, ISBN:

2. B. Chambers, M. Zaharia, Spark: The definitive guide, O’'Reilly, 2018, ISBN: 978-14 919-1221-8
3. D. Ryzko, Modern Big Data Architectures: A multi-agent systems perspectives, John Wiley&Sons, 2020,

4. M. Bucos, A. Ternauciuc, B. Dragulescu, Date semistructurate, Politehnica, 2018, ISBN: 978-60-635-0193-

8.2 Activitati aplicative

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Alegerea unei teme de proiect de tipul: modele, metode,
tehnici si algoritmi pentru proiectarea, implementarea
si analiza serviciilor Big Data. Se utilizeaza
infrastuctura de calcul publica sau privata.
Implementare proiect.

24

Sustinere proiecte.

Expunere, studiu
de caz, discutie
libera,
problematizare,
aplicatie practica,
verificare.
Utilizarea
resurselor
educationale
deschise,
consultatii prin
intermediul
platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).

Bibliografie?

1. B. Chambers, M. Zaharia, Spark: The definitive guide, O’Reilly, 2018, ISBN: 978-14 919-1221-8
2. *** Apache Hadoop Documentation, https://apache.github.io/hadoop/, 2025.

3. ***, Apache HBase Reference Guide, https://hbase.apache.org/book.html, 2025.
4. *** Apache Hive Getting Started Gide, https://hive.apache.org/, 2025.

5. ***, Apache Spark Documentation, https://spark.apache.org/docs/latest/, 2025.
6. B. Dragulescu, Tehnologii Big Data - resurse proiect , https://cv.upt.ro/, 2025

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

finala

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale
introduse Tn cadrul cursului.

9.4 Curs

Evaluare prin teste cu itemi de mai multe
tipuri. Implementarea evaluarii se realizeaza
in format electronic prin intermediul platformei
Campus Virtual.

50%




9.5 Activitati aplicative

S:

L:

P: Respectarea cerintelor.
Prezentarea rezultatelor intr-
o forma clara, coerenta si
explicarea solutiilor tehnice
alese. Aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul cursului

Se constata pe parcursul semestrului.
Verificari la fiecare sedinta aplicativa si
verificare finala. Tematica verificarilor si 50%
baremul de notare sunt comunicate
studentilor odata cu enunturile problemelor.

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)™®

e  Explica conceptele si modelele Big Data de baza. Se verifica in cadrul examenului.

e Identifica solutii de procesare a datelor in volume mari Tn functie de tipul problemei. Se verifica prin examen.

e Capacitatea de a implementa o sarcina de calcul distribuit de complexitate scazuta si intelegerea etapelor necesare. Se
verifica prin evaluarea proiectului.

Data completarii

05.10.2025

Director de departament

(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Decan

(semnatura)
07.10.2025




